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REVERZNIi ZATEZOVE TESTOVANiI BANKOVNIHO SEKTORU

Miroslav Plasil, Martin Casta®

Clanek predstavuje metodicky pfistup CNB k reverznimu zéatézovému testovani, které je uziteénym doplrikem
k standardnim makrozatéZovym testum solventnosti bankovniho sektoru. Pristup spociva v simulovani
velkého mnoZzstvi konzistentnich makrofinancnich scénart a jejich dopadu na kapital bank. V jejich ramci jsou
nasledné detailnimu zkoumani podrobeny scénare, které vedou k pfedem zvolené mire zatéze. Ta je nejcastéji
definovana jako neplnéni celkového kapitalového pozZzadavku, ¢i neplnéni kapitalovych pozadavku Pilife 1 a 2.
Reverzni test diky své schopnosti zamérit se SirSi sadu scénart prispiva k systematické identifikaci klicovych
makrofinancnich rizikovych faktort a usnadriuje nalézt potencialni slaba mista, které mohou zvySovat
zranitelnost bankovniho sektoru. Zaroveri umozriuje kvantifikovat nejistotu spojenou s témito scénari. Pristup
je ilustrovan na reverznim zatézovém testu domaciho bankovniho sektoru k poloviné roku 2024.

. UvVOD

Zatézové testovani bankovniho sektoru patfi k standardnim nastrojam makroobezietnostnich analyz. Jeho cilem je
posoudit miru zranitelnosti bank pfi nastani zvoleného scénafe a pfispivat svymi vystupy k optimalnimu nastaveni
makroobezietnostnich nastroju. Vysledky standardnich makrozat&Zovych zaté&Zovych testl solventnosti, které Ceska
narodni banka (CNB) publikuje ve Zpravach o finanéni stabilité (dale ,makrozatéZové testy”), jsou tradiéné prezentovany
pro dva scénéafe?: i) Zakladni scénar predstavuje podle CNB nejpravdépodobnéjsi budouci vyvoj a je vyuzivan k ovéreni
miry odolnosti bankovniho sektoru pfi nastani o€ekavanych podminek, ii) Nepfiznivy scénaf predpoklada hypotetickou
situaci znacného zhorSeni makroekonomické a financni situace a ma za cil ovéfit, zda je bankovni sektor €i cely finan¢ni
systém schopen plnit své hlavni funkce i v pfipadé velmi nepfiznivych podminek. Celkova velikost ekonomického propadu
v nepfiznivych scénafich zistava zpravidla obdobna (viz napf. CNB, 2023 — Box 2: Srovnani zatéZovosti a dopadii
nepfiznivych scénait, CNB, 2024b,s.36 a CNB,2022), ale pfibéh scénafd zohledfuje relevantni typy
makroekonomickych rizik, coz ma podstatny vliv na to, jak vyznamna jsou ve scénéfi jednotliva finanéni rizika (Uvérove,
urokové, trzni, operacni) a které segmenty jsou nepfiznivym vyvojem nejvice zasazeny. Zvolena povaha zatéze dopadajici
na bankovni sektor pak ovliviiuje celkovou velikost jeho ztrat a miru nepfiznivych dopadl na finanéni stabilitu.

Testovani odolnosti bankovniho sektoru viéi moznému zhmotnéni aktualné pozorovanych rizik je velmi uzite¢né, ma vSak
takeé jista omezeni. Neumozniuje napfiklad prozkoumat S$irsi Skalu scénari nepfiznivého vyvoje najednou, neodpovida
bezprostfedné na otazku, jaky vyvoj by jiZ v danou chvili byl pro sektor kriticky, a nepracuje s neznamymi &i dopfedu
obtizné identifikovatelnymi riziky, k jejichZz materializaci vSak v redlnych podminkach nezfidka dochazi (viz napf. pandemie
covid, vypuknuti valeéného konfliktu na Ukrajiné s dopady na ceny energii). V sou€asnosti pak neni pfedem explicitné
zkoumana ani konkrétni pravdépodobnost nastani nepfiznivého scénare, coz mlize v nékterych pfipadech vyvolavat
pochybnosti ohledné jeho pfilisné, ¢i naopak nedostatecné tvrdosti.® Stavajici ramec pro zatéZové testovani je proto
vhodné dale doplnit o alternativni pfistupy s bliz§im zaméfenim na obdobné typy otazek. Mezi nastroje tohoto typu patfi i
reverzni zatézové testovani, které predstavuje efektivni prostfedek pro systematické hledani hranic zranitelnosti
zkoumaného systému.

Makroobezfetnostni organy dosud vyuzivaly reverzni typ zatéZovych testl spiSe zfidka, pfestoze na urovni jednotlivych
bankovnich instituci je jegjich aplikace v mezinarodnim méfitku naopak pomérné ¢asta (BIS, 2017). Jednim z davod{ pro
sporadické vyuzivani obdobnych testd na makrourovni miize byt relativné vysoka naro¢nost a komplexnost celého
procesu. V posledni dobé se nicméné zajem organd makroobezfetnostniho dohledu o obdobné typl testd postupné
zvysuje, coz dokladaji nové vznikajici vyzkumné prace na toto téma (viz napt. ¢lanek Aikman et al., 2024, ktery pfedstavuje
obdobny pfistup pro bankovni sektor v eurozéné). Iniciativa CNB v oblasti reverzniho testovani tak zapada do souéasného
proudu snah o rozsifeni analytického ramce zatézovych testu.

Tento &lanek seznamuje &tenafe s pristupem CNB k reverznimu testu solventnosti bankovniho sektoru a pfedstavuje jeho
zakladni vychodiska a metodiku. Cilem ¢€lanku je zvysit povédomi vefejnosti o tomto specifickém typu testu a objasnit, jak

1 Miroslav Plasil, odbor makroobezietnostnich analyz, Ceska narodni banka, miroslav.plasil@cnb.cz
Martin Casta, odbor makroobezietnostnich analyz, Ceska narodni banka, martin.casta@cnb.cz

2 Ve vyjimecnych piipadech miize byt pouzito i vice nepfiznivych scénéiu. Tato situace muze nastat v podminkach mimoradné nejistoty, kdy je tfeba otestovat
odolnost sektord vici vice alternativam, viz napfiklad propuknuti pandemie covid-19. V nékterych pfipadech mohou byt prostfednictvim konkrétniho scénare
rovnéz testovany dopady zhmotnéni specifického rizika (napfiklad klimatického).

3 Aktudlni evropskeé iniciativy v oblasti zatéZového testovani nabadaji k posilovani schopnosti pfemyslet ,mimo ramec” (out of the box). Ta je dlleZita pro
obezfetné zatéZzové testovani, nebot vysledkem sou€asnych testll je prakticky vzdy zavér, Ze bankovni sektor jako celek zvolenou zatéz ustoji. PFili§
optimistické vysledky mohou vyvolavat pochyby ohledné zvolené metodiky ¢i skuteéné odolnosti testovanych instituci vaci krizim.
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maji byt jeho vysledky vnimany a interpretovany v kontextu tradi¢nich zatézovych testd. Struktura ¢lanku je nasledujici:
v druhé kapitole jsou vysvétleny cile a smysl reverzniho testovani, kapitola 3 pfedstavuje klicové rysy zvoleného pfistupu
a zakladni technicky popis podkladového modelového aparatu. Kapitola 4 pfinasi praktickou ukazku mozného vyuZziti
reverzniho z4téZzoveého testovani a zavére¢na kapitola shrnuje mozné pfinosy.

l. CILE REVERZNIHO TESTOVANi DOMACIHO BANKOVNIHO SEKTORU

CNB provadi zatézové testovani solventnosti bankovniho sektoru jiz od roku 2003. Od té doby je metodika testu prabézné
zdokonalovana a upravovana s ohledem na aktudlni pozadavky (viz napk. Cihak, 2007, Gers$l et al., 2012 a CNB, 2022).
Od svého pogatku stoji zatéZovy test na dvou zékladnich pilifich: i) jadrovy prognosticky model CNB g3+ (Andrle et al.,
2009 a Brazdik et al., 2020) doplnény o soustavu satelitnich modell (blize viz Plasil, 2021), a ii) model zatéZového testu
(CNB, 2022).

Prognosticky model a satelitni modely slouzi k tvorbé konzistentnich makrofinanénich scénarfl, které modeluji pfibéh
zahrnujici pfedem zvoleny typ SokUl (zatéZovych udalosti odrazejicich materializaci makrofinanénich rizik). Samotny model
zatézového testu pak umoznuje skrze sadu modull pokryvajicich uvérové, urokoveé (Cisté urokové vynosy) a trzni riziko &i
mezibankovni nakazu kvantifikovat na dynamické bilanci dopady testovaného scénafe na rozvahy a vysledovky
bankovniho sektoru. Jednim z kli€ovych vystupl testu solventnosti je vySe kapitdlového poméru bankovniho sektoru
v pribéhu a na konci testovaného scénare, pfipadné pozadovany kapital, ktery by bylo nutné u jednotlivych bank doplnit,
pokud jejich kapitalovy pomér poklesne pod regulatorni Urovefi. Tyto informace umoZfiuji posoudit miru odolnosti
bankovniho sektoru viéi sledovanym rizikim a napomahaji pfi rozhodovani o optimalnim nastaveni makroobezretnostnich
kapitalovych rezerv.

Logika reverzniho testovani je naproti tomu zcela obracena (Schéma 1). V prvnim kroku je stanoven pokles kapitalového
pomeéru odpovidajici pozadované mife zatéze. Ta muze byt definovana rizné v zavislosti na cili analyzy. Pokud je
smyslem prozkoumat scénare, které by vedly k vaznému ohrozeni odolnosti bankovniho sektoru, mize byt mira zatéze
definovana jako neplnéni kapitalovych pozadavkl Pilife 1 a 2 (TSCR). Blize analyzovat je v§ak mozné i méné zatéZzové
situace, pfi nichZ by doSlo napfiklad k neplnéni celkového kapitédlového poZadavku (OCR), pfipadné i scénafe vedouci
k potfebé uvolnit proticyklickou kapitadlovou rezervu, nebo situace znamenajici Casteéné C&i Uplné rozpusténi bezpeénostni
kapitaloveé rezervy.

V druhém kroku je pak pozornost zaméfena na scénare, resp. typy scénarl, které by tuto situaci mohly vyvolat. Plati pfi
tom, Zze zvolenému poklesu kapitalového poméru mize odpovidat vét§i mnozstvi scénaft s potencialné odlisnymi
charakteristikami a potencialné rizné silnou vahou jednotlivych rizik (Gvérova, urokova a dalSi rizika). Detailni analyza
vSech scénarl umoziuje odhalit a blize prozkoumat hlavni zranitelna mista bankovniho sektoru. Doplfikovou, ale dlilezitou
otazkou pak mlze byt rovnéz stanoveni pravdépodobnosti, s niz by se scénare vedouci k ohrozeni stability bankovniho
sektoru naplnily.

Schéma 1: Podstata tradi¢niho a reverzniho testovani
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Z povahy kladenych otazek je zfejmé, Ze cile tradi¢niho a reverzniho zatézového testu se liSi, ale vzajemné se doplfuji.
Zatimco smyslem tradi¢niho testovani je oveéfit odolnost bankovniho sektoru vaé&i nastani silné nepfiznivého, ale stale
mozného scénare, a poskytnout tak vstup pro Uvahy o nastaveni nastroju makroobezietnostni politiky, reverzni testovani
ma spiSe prizkumnou (explorac¢ni) povahu. Jeho prostfednictvim lze systematicky analyzovat, jaké typy extrémné
nepfiznivého ekonomického vyvoje by mohly zapfi€init vazné naruSeni odolnosti bankovniho sektoru, pfipadné maze byt
vystupem reverzniho testu analyza, které typy rizik mdze byt vhodné preventivné omezovat, aby se nepfiznivé dusledky
nastani vysoce nepravdépodobné udalosti pro stabilitu bankovniho sektoru vyznamné potlacily.
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lll. PRISTUP CNB K REVERZNIMU TESTOVANI

Reverzni testovani implementované v CNB respektuje uvedené zakladni principy (Schémal) a stoji obdobné jako
makrozatézové zatézové testy na dvou samostatnych modelovych blocich (Schéma 2). Prvni blok zahrnuje model pro
generovani konzistentnich makroekonomickych scénart a druhy opét propojuje podkladové scénare s jejich dopady na
kapitalovy pomér. Vzhledem k potfebé potencialné prozkoumat Sirokou sadu scénari vSak musely byt oba plvodni,
vypocetné narocné bloky nahrazeny jednodussimi modely (dale ,ziednodu$eny makroekonomicky model” a ,zjednodu$eny
zatézovy test”).

Konkrétni postup reverzniho testovani je mozné popsat nasledovné: pred zacatkem analyzy je pomoci zjednoduseného
makroekonomického modelu a zatéZového testu vygenerovano velké mnozZstvi scénari pokryvajicich mozné* alternativni
budoucnosti, a to véetné informace o jejich dopadu na kapitdlovy pomér bankovniho sektoru. Samotna analyza pak
zacina stanovenim miry pozadované zatéze, pfi¢emz nejcastéji se jedna o neplnéni celkového kapitalového pozadavku
(OCR), pripadné kapitalovych pozadavku Pilite 1 a 2 (TSCR). Volba poklesu kapitalového poméru souvisi s cilem analyzy
a uréuje, jaka mnozina bude v rdmci vygenerovanych scénait predmétem dal$iho zkoumani (Schéma 2). Analyza se poté
muze zaméfit na spolecné prvky scénafl vedoucich ke zkoumané zatézi, hloubku nutného ekonomického propadu,
charakter a velikost ekonomickych Soku konzistentnich s timto propadem nebo na odhad pravdépodobnosti nastani
zvolené situace. S pomoci pravdépodobnosti pak Ize napfiklad urcit jakousi homi mez miry zatéze pro Sirokou Skalu
raznych scénafi nebo Iépe vyhodnotit zatéZzovost (tvrdost, ,severity“) nepfiznivého scénare pouzitého v standardnim
makrozatézovém testu. Kvantifikovat pak Ize i vzajemnou miru odliSnosti mezi relevantnimi proménnymi
v makrozatézovém a reverznim testu pfi jejich obdobném dopadu na kapitalovy pomér bankovniho sektoru.

Schéma 2: Proces reverzniho testovani
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.1  ZJEDNODUSENY MAKROEKONOMICKY MODEL

Jadrovy predikéni model CNB g3+ byl pro potfeby reverzniho testovani nahrazen vypoéetné jednodussim trendové-
cyklickym bayesovskym VAR modelem (TC-BVAR, Andrle a BrGha, 2017). V jeho ramci jsou dlouhodobé fluktuace
v ¢asovych fadach modelovany pomoci stochastickych trendt a cyklicka sloZzka je modelovana VAR modelem s nulovou
stfedni hodnotou. Trendy jednotlivych €asovych fad vstupujicich do modelu jsou a priori povazovany za nezavislé a je

4 Terminem ,mozné" je zde mysleno, Ze dany scénar ma nenulovou pravdépodobnost nastani vzhledem k makrofinanénimu stavu ekonomiky na poc¢atku
scénare. Pravdépodobnost je stanovovana na zakladé historickych dat, apriori tak nepokryva udalosti typu ¢erné labuté, které nebyly v minulosti pozorovany.
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rovnéz predpokladana vzajemna nezavislost nahodné slozky u trendové a cyklické ¢asti modelu. Vzhledem k zahrnuti
zahrani¢nich proménnych obsahuje VAR model blokovou restrikci (Hamilton, 1994, Jarocinski a Mackowiak, 2011)
zohledrujici skute¢nost, Ze vyvoj v externim prostfedi ma bezprostifedni vliv na vyvoj domaci ekonomiky, avSak malé
oteviena (domaci) ekonomika nema silu pfimo ovlivnit vyvoj v zahranic¢i. Volba modelu pro trendovou slozku ¢asovych fad
vzdy zavisi na jejich specifickych viastnostech, nicméné zpravidla® se jedna o pfipad LLT modelu (Local linear trend model,
viz napf. Durbin a Koopman, 2012).

Cely TC-BVAR model pro ¢asove fady, y;;, tak Ize zapsat ve formé
Yi,t = Ti,t + Ci,t' i= 1, ey k,t = 1, vy T (1)

kde T;, a C; pfedstavuji hodnotu trendu, resp. cyklické slozky i-té fady v Case t, pficemz vektor C, je modelovan pomoci
VAR modelu se dvéma zpozdénimi. Rozdélime-li vektor C, na subvektor domacich a zahrani¢nich proménnych C, =
[cdcf]', 1ze model VAR(2) s blokovou restrikci v redukovaném tvaru zapsat jako:

[CE _ A1 A121 [Ct 1] [Anz A12,2] [CS_Z] [ef]
cf '

0 Azz th 1 Azz th—z e{

kde Aj;p, jsou pfislusné (sub)matice parametrd VAR modelu, které definuji dynamické vztahy mezi proménnymi. Odhad
parametr( je ziskan pomoci bayesovskych technik s vyuzitim standardnich regularizaénich apriornich rozdéleni, tzv.
Minnesota prior (Litterman, 1980). Doméaci blok obsahuje zakladni makroekonomické proménné jako nezaméstnanost,
HDP, inflaci &i faktory vynosové kfivky (spoctené na zakladé Nelsonova-Siegelova modelu, Nelson a Siegel, 1987),
zahrani¢ni blok potom obsahuje HDP, inflaci a opét faktory vynosové kfivky. Do modelu byla zaroveri pomoci Kalmanova
filtru a Carterova a Kohnova algoritmu (Carter a Kohn, 1994) implementovana omezeni ve stylu ,zero lower bound®, ktera
neumozniuji pokles kratkych urokovych sazeb do zépornych hodnot.

@)

Pribéh proménnych, které nejsou do modelu VAR pfimo zahrnuty (napf. investice, ceny nemovitosti, sazby na hypoteéni
Uvéry, uvérovy rlst, apod.), je modelovan pomoci navazujici sady satelitnich modell. To predstavuje jisté zjednoduseni,
které mimo jiné znemozhuje explicitni modelovani zpétnych vazeb mezi finanénim sektorem a realnou ekonomikou,
nicméné pro Ucely simulace scénait je tento pfistup postadujici.®

Mezi klicové satelitni modely patii predev§im modely pro miru selhani (DR)” a velikost ztraty pfi selhani (LGD), a to
v ¢lenéni za jednotliva bankovni portfolia. V pfipadé reverzniho testu je modelovani miry selhani (DR) pro jednoduchost
zalozeno na metodé BMA (Bayesovské priamérovani modeld, Hoeting et al., 1999), v jejimz ramci jsou prdmérovany
vystupy ze sady altemativnich modelt s ADL(1,p) strukturou:

k P
DRy = aDR_, + ZZ 1t13’1t1

i=170 ©)

kde a a B ;- jsou regresni parametry modelu, y;_; pfedstavuje i-tou vysvétlujici proménnou v Case t-j a p udava celkovy
pocet zpozdéni. Mezi vysvétlujici proménné vstupujici do metody BMA jsou zafazeny ¢asové fady z TC-BVAR modelu (1)
a vybranych satelitnich modeld.

Pro ziskani hodnot LGD je vyuzit jednoduchy Fryeliv-Jacobstv model (Frye a Jacobs, 2012) vztahujici vyvoj rizikového
parametru LGD k hodnotdm parametru PD. Model pfedpokladd mezi obéma parametry vztah:

(@~ *(baselineDR;;) — ®~'(baselineDR;; x baselineLGDi_t)]/DR
it

LGD;; = ®[®~Y(DRy,) —
1, 1 1 — Q (4)

kde @ znadi distribuéni funkci normalniho rozdéleni, @~ inverzni distribuéni funkci normalniho rozdéleni, ¢ je parametr
korelace a baselineDR;, a baselineLGD;, pfedstavuje dlouhodobé through-the-cycle (TTC) hodnoty PD a LGD pro dané

5 Vyjimku tvofi napfiklad ¢asova fada inflace, jejiz trend odpovida dlouhodobym inflanim oekavanim trznich G¢astnik(, ¢i asova fada kratkodobych
nominalnich Urokovych sazeb, jejiz trend je dan sou¢tem dlouhodobych inflaénich ocekavani a perzistentniho AR (1) procesu pro realnou Urokovou sazbu.
To reflektuje zménu/vnimani inflaéniho cile a pohyb v realnych urokovych sazbach (blize viz: Kozicki. a Tinsley, 2001; Bauer a Rudebusch, 2020; nebo
Cieslak a Povala, 2015).

6 Vliv zpétné vazby mezi finanénim sektorem a realnou ekonomikou muize byt v nékterych obdobich vyznamny a jeho opomenuti mize znamenat chybnou
specifikaci modelu. Pfipadna chyba specifikace se vSak promitne do velikosti nahodné chyby, které jsou sou¢asti simulovanych scénaru (viz dale).

7 Vzhledem k ,high-level® pfistupu je predikovana mira selhani (DR) povazovana za shodnou s predikovanou pravdépodobnosti selhani (PD). Samotny
vypocet je proveden s pomoci historické kvartalni miry selhani, ktera je s vyuzitim pravdépodobnosti pfeZiti pfepoctena na ro¢ni, respektive na tfiletou miru
selhani: DR}! = 1—[;-o(1 = DR}!).
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portfolio. Model (4) je kalibrovan tak, aby jeho vystupy odpovidaly chovani parametru LGD v zatéZovych scénafich
standardniho makrozatézového testu, coz mize zdlvodu jednoduchosti modelu vést k pomérné konzervativnim
hodnotam LGD pro méné zatézovy, resp. zakladni scénar. Vzhledem k zaméfeni reverzniho testu zejména na analyzu
nepfiznivych ekonomickych podminek vSak Ize tuto vlastnost modelu akceptovat.

.2 SIMULACE SCENARU

Vychozi zplsob pro tvorbu simulaci budouciho vyvoje je zaloZzen na bayesovském pfistupu k odhadu modelu (1). Ten diky
generovani nahodnych vybérh z posteriorniho rozdéleni parametri modelu umozriuje simulovat velky pocet alternativnich
predikci odpovidajicich konzistentnim scénarfim budouciho vyvoje ekonomiky (blize viz napf. Blake a Mumtaz, 2015).
V ramci téchto simulaci se nejCastéji predpoklada, ze ,Soky", respektive nahodna slozka modelu, jsou normalné rozdélené
a maji konstantni rozptyl. Tento pfedpoklad znaéné ulehéuje odhad celého modelu i nasledné generovani budoucich Soku
ve scénarich, avSak mohou s nim byt spojeny nékteré praktické problémy, které mohou potencialné mit zavazné dasledky:
1) nesplnéni predpokladu mlze pfispivat k chybné specifikaci modelu, ktera se mize promitnout do zhorSené kvality
pfedpovédi a simulaci, 2) simulované scénare se v souhmu vyvijeji symetricky kolem stfedni hodnoty predikce, coz muze
omezovat ekonomickou vérohodnost simulovanych scénafl, protoze empiricka rozdéleni mnoha makroekonomickych
proménnych jsou ve skute¢nosti asymetricka, 3) nejistota spojena s budoucim vyvojem zUstava napfi¢ vsemi fazemi
ekonomického cyklu v zasadé neménna, coz opét pfili§ neodpovida pozorované skute€nosti. Pokud by tomu tak bylo,
predikce by byla v ¢ase zatizena vzdy stejnymi nejistotami.

Z téchto dGivodU je vedle vychoziho tradi¢niho zplsobu simulace pouZit pro tvorbu realistickych scénard budoucnosti také
alternativni postup, ktery upousti od pfedpokladu normality i parametrického modelovani nahodné slozky. Postup vychazi
ze skutecnosti, Ze pozorované hodnoty proménnych ve VAR(2) modelu, y;., Ize altemativné vyjadfit ve formé

Yi,t = f(Yi,t—lt Y,i,t—Z' ei,t; Alr AZ)! (5)

tj. jako funkci minulych pozorovani ¢asovych fad, parametrd modelu a nahodnych $okd. Vzhledem k rekurzivni povaze
VAR modelu pak Ize pozorované hodnoty vyjadfit rovnéz jako

ye = f(er, €1, .., €0, Y0 A1, Az), (6)

coz znamena, ze dynamika modelovaného ekonomického systému je pIné uréena vychozim stavem ekonomiky, y,
strukturou modelu, A;, A,, a realizaci fady nadhodnych chyb, které pfedstavuji odchyleni od ,deterministickych” predikci
modelu z divod( nepfedpokladanych ekonomickych udalosti (blize viz také Andrle a Hunt, 2020). ZtotoZnime-li vychozi
stav, y,, sprahem predikce (pocate¢nim obdobim scénare), Ize vzhledem k platnosti vztahu (6) alternativni vyvoj
budoucnosti simulovat na zakladé ,,deterministické” predpovédi ziskané modelem (1) s odhadnutymi hodnotami parametr(,
ktera je doplnéna o generovani a postupnou kumulaci budoucich nahodnych Sokii.

Generovani Sokd je na rozdil od tradiéniho pfistupu spoléhajiciho na modelovani nahodné slozky parametrickymi
metodami (viz napf. vySe uvedeny pfedpoklad normalné rozdélené nahodné slozky) zaloZzeno na obecnéjsi metodé, ktera
konceptualné vychazi z metody bootstrap (Efron a Tibshirani, 1993). Tato metoda pfedpoklada, ze dfive pozorované Soky
dobfe aproximuji celkovou populaci Sokl, které mohou ekonomiku ovlivnit, proto nastani budoucich okl mize byt
simulovano pomoci nahodného vybéru z mnoZziny $okli pozorovanych v minulosti.

Graf 1: Princip k-NN bootstrapu

Soucasna
pozice
ekonomiky

=== Schematicky pribéh cyklu
Historicky podobna obdobi
Pozorovana velikost $okd v minulosti
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Pfi simulaci scénar( byla konkrétné vyuzita metoda k-NN bootstrap (k-nearest neighbour bootstrap, Lall a Sharma, 1996)8,
ktera prebira zakladni principy bootstrapu, ale umozriuje generovat rizné typy Soku v zavislosti na konkrétnim stavu
ekonomiky. Ustfedni mySlenkou pouZité metody je, Ze ekonomické Soky mohou mit napfié &asem riznou povahu a
velikost, a to zejména v dusledku toho, jak se méni ekonomické podminky v jednotlivych fazich hospodarského ¢i
finanéniho cyklu. Na rozdil od bézného bootstrapu, v némz v8echny minulé Soky maji stejnou pravdépodobnost nastani,
jsou Soky (resp. bloky $ok(°) v pfipadé metody k-NN bootstrap vybirany lokalné v ramci historicky podobnych obdobi. Mira
podobnosti mezi obdobimi je dana (vaZzenou) euklidovskou vzdalenosti, kterda miize byt méfena jak pfes vice proménnych
charakterizujicich stav ekonomiky, tak mize odraZet podobnost ¢asovych fad za del$i ¢asovy Usek, nez jen podobnost
jejich hodnot v konkrétnim okamziku.

Soky pozorované v obdobich, které jsou nejpodobnéjsi aktualnimu obdobi, potom maji vy$si pravdépodobnost vybéru a
naopak s klesajici podobnosti pravdépodobnost jejich nastani klesa (viz Graf 1). Aplikace k-NN bootstrapu pro simulaci
SokU umoznuje v kombinaci s odhadnutym modelem (1) nejen generovat realistické scénare, ale zaroven rovnéz ziskat
podminéna prediktivni rozdéleni proménnych, ktera jsou obecné nesymetricka a mohou vést napfi¢ casem k vyssi ¢i nizsi
mife nejistoty spojené s predikci. Zvoleny pFistup rovnéz nabizi pomérné velkou flexibilitu v modelovani pfedem zvoleného
typu krize. Kupfikladu vzhledem k velmi specifické povaze pandemické epizody a naslednych problém( dodavatelskych
fetézcl |ze pfi generovani Sokd vynechat z populace Soky pozorované v tomto obdobi a Ize se tak vice zaméfit napfiklad

na poptavkoveé tazené krize apod.
.3  REVERZNi ZATEZOVY TEST

Rovnéz v ramci druhého bloku, ktery kvantifikuje dopad simulovanych scénari na kapitalovy pomér bankovniho sektoru,
bylo z vypocetnich divodd nutné pfistoupit k Fadé zjiednoduseni. Hlavnim z nich je pouziti statické rozvahy, kdy na rozdil
od tradiéniho makrozatéZového testu (CNB, 2022) neni v ramci reverzniho testovani zohlednén riist Gvér(l a dal$ich
expozic bank. Je rovnéz abstrahovano od Uvérovych rizik plynoucich z jinych uvérovych portfolii, neZli téch vugi
nefinanénim podnikiim a domacnostem, ktera jsou v domacim bankovnim sektoru z pohledu vyvoje Uvérovych rizik
kliCova. Test tak pokryva pfiblizné 70 % celkovych rizikové vazenych aktiv (TREA), pfi¢emz vyvoj zisku, kapitélu a
kapitalovych poZadavkd pro zbytek aktiv je uréen pomérové. V neposledni fadé neni v reverznim testu zohlednéno ani
trzni riziko — jeho dopady na celkovy vysledek v3ak byvaji v pfipadé domaciho bankovniho sektoru zpravidla zanedbatelné.

Pro modelovani urokového zisku a nakladu byl vyuzit zjednodu$eny modul z makrozatézového zatézového testu, ktery
umoznuje mimo jiné stanovit vysi Cistého Urokového zisku (NII) za bankovni sektor jako celek. Vyvoj rizikovych vah pro
jednotliva portfolia je pro jednoduchost zalozen na sadé predpocitanych vysledkll z plnohodnotného testu pro rizné
kombinace hodnot parametrtl PD a LGD (monte-carlo simulace) a jejich interpolaci pomoci regresnich metod, kde vedle
samotnych hodnot PD a LGD vystupuji jako vysvétlujici proménné i jejich nelinearni transformace a vzajemné interakce
(viz Svéda, 2025).

Obdobné jako v plnohodnotném zatézovém testu je i v reverznim testu pfijat obezfetny pfedpoklad ohledné nakladani
s dobrovolnym kapitédlovym pfebytkem bank, ktery na pocatku testu zvySuje odolnost sektoru, ale mohl by byt na horizontu
testu vyplacen. V obou typech testu tak je pfedpokladano, Ze banky drzi nad pozadovany kapital jen 1 p.b. dobrovolného
kapitalu a veSkery zbytek je vyplacen akcionariim. V reverznim testu v8ak na rozdil od plnohodnotného testu nedochazi
k vyplaceni dobrovolného prebytku ve vSech letech scénare, ale pouze na pocatku testu. V praktické Casti pro lepSi
pfedstavu o sile dopadu vyplaceni dobrovolného kapitélu na vysledky ukazujeme vysledny kapitdlovy pomér bez jeho
vyplaceni i s nim.

Propojenim jednotlivych modulll zjednoduSeného zatéZového testu Ize ziskat hodnotu vysledného kapitalového poméru
na konci vSech simulovanych scéndfd, pfipadné v jeho pribéhu. Jejich bliz§im studiem pak Ize ziskat detailni pfedstavu
0 povaze scénarl, které splnuji zvolenou miru zatéze (Schéma 2), ale i o typech $oku, které mohou k této zatézi prispét.
Zaroven lze pomoci vySe popsaného postupu (alespon pfiblizné) stanovit pravdépodobnost nastani hledané situace.

8 Tato metoda je Casto vyuzivana ke generovani moznych budoucich scénarli v klimatologii ¢i hydrologii. Aplikace v makroekonomickém modelovani byla
bliZze pfedstavena v Plasil a Andrle (2022). Metoda K-NN bootstrap Uzce souvisi s metodou lokalniho bootstrapu pro markovské procesy (Paparodits a Politis,
2002), jejiz vlastnosti byly podrobné teoreticky analyzovany. Hlavnim zjiSténim autord je, Ze generované scénare (simulované ,pseudo-fady”) umoznuji
vérnou imitaci chovani podkladového procesu i v pfipadé znacné nelinearnich procesu.

9 Z ddvodu potfeby zachovat autokorelaéni strukturu okl je mozné v ramci k-NN bootstrap vyuzivat tradi¢ni blokové schéma. V pfipadé k-NN bootstrapu
aplikovaného na ekonomické Soky (nahodnou sloZzku modelu) vS§ak ma blok relativné kratkou délku.
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IV. ANALYTICKE VYUZIiTi REVERZNIHO TESTOVANI

Praktické vyuziti reverzniho testu je ilustrovano na pfikladu domaciho bankovniho sektoru a jeho finanéni kondici
ke 2. Ctvrtleti 2024. Cilem je identifikovat a blize prozkoumat makrofinanéni scénare, které by pfi respektovani vychoziho
stavu ekonomiky a finanéniho sektoru vedly k poklesu kapitalového poméru bankovniho sektoru pod celkovy kapitalovy
pozadavek (OCR) a implikovaly by potfebu uvolnit &i vyuzit kombinovanou kapitalovou rezervu (CBR).

Pro Gcely analyzy bylo nasimulovano dvacet tisic alternativnich scénart budouciho vyvoje, pficemz vy$e uvedenou miru
zatéze splnilo celkem 31 z nich. Ty byly nasledné& vybrany k bliz§imu prozkoumani jejich spoleCnych charakteristik.
Reverzni test byl spoéten na horizontu tfi let, coz umozrfiuje ramcové srovnani s tradi€nim makrozatézovym testem
solventnosti bank publikovanym ve Zpravé o finanéni stabilitt (CNB, 2024a). Pro Uplnost je dale uveden také
nejpravdépodobnéjsi vyvoj implikovany TC-BVAR modelem a vybranou sadou navazujicich satelitnich modeld.

Pro simulaci budoucich ekonomickych $okud byl pouzit jak tradini pfistup, kde jsou Soky generované z vicerozmérného
normalniho rozdéleni, tak alternativni pfistup zaloZzeny na k-NN bootstrapu (viz ¢ast 11.2). Z ddvodu zacileni analyzy na
ekonomické typy Soku byly v pfipadé k-NN bootstrapu z populace pfedem odebrany externi jednorazové Soky typu
covidové pandemie, které tak nejsou ve scénafich replikovany (pfedpoklada se, ze béhem ftfiletého horizontu nemohou
nastat). Pfi pocatku scénar( ve 2. Gtvrtleti 2024 vedly oba pfistupy z pohledu dopadu na agregatni kapitalovy pomér
bankovniho sektoru ke srovnatelnym vysledkim, proto jsou dale pro struénost uvedeny pouze vysledky pro tradiéni
pfistup.t® Vyvoj proménnych pfi pouZiti k-NN bootstrapu je uveden v Priloze 1.

Trajektorie vybranych makroekonomickych a finanénich proménnych ve 31 scénafich se zvolenym dopadem na kapitalovy
pomeér bankovniho sektoru jsou znazornény v Grafu 2. Spole¢nym znakem vSech scénarl je jejich poptavkove deflaéni
charakter, kdy dochazi k znaénému propadu ekonomiky, narlistu nezaméstnanosti a poklesu inflace, resp. jejimu
pfekmitnuti do deflacniho pasma. Na tuto situaci centralni banka reaguje vyraznym snizenim ménovépolitickych sazeb.
Vyvoj dlouhodobéjsSich sazeb neni zcela jednoznacny, nicméné i ony v souhrnu spi$e klesaji, byt pomalejsim tempem nez
ménoveépolitické sazby. To je zplsobeno mimo jiné narlstem rizikové prémie, ktera kompenzuje pokles bezrizikové slozky
(pramér budoucich o¢ekavanych ménovépolitickych sazeb). Ve vétsiné scénaru tak dochazi k narGstu sklonu vynosové
kFivky.

Vysledky za 31 scénaitl v souhmu naznacuji, ze deflaéni prostfedi se siinym poklesem vykonu ekonomiky, ktery je
doprovazen prudkym poklesem urokovych sazeb, pfedstavuje vedle specifickych a obtizné predvidatelnych jednorazovych
udalosti (napf. pandemie covid) hlavni a nejpravdépodobnéjsi zdroj rizik pro bankovni sektor. Naproti tomu inflaéni
scénare, ve kterych omezeni na strané agregatni nabidky vedou k nartstu nakladi firem (napf. skrze nartst cen energii)
a nasledné k vzedmuti spotfebitelské inflace a narGstu Gvérovych selhani, jsou méné Easté a pfedevsim byvaji spojeny

scénarl).

V analyzovanych scénafich zaznamenava ekonomika pokles trvajici téméFf dva roky a mira nezaméstnanosti rychle
pfesahne 8% hranici. Ve srovnani s hloubkou propadu béhem finanéni krize z let 2008 se scénafe mohou jevit jako
pomeérné mirné, nicméné svou délkou trvani hospodarského poklesu tuto krizi vyznamné prekonavaji. Simulované scénare
tak svym charakterem spiSe pfipominaji druhy pokles v ramci krizi s tvarem ,dvojitého W*, jakym do jisté miry byla napf.
dluhova krize eurozény v roce 2012. Podivame-li se na tento prabéh optikou simulaci ziskanych pomoci k-NN bootstrapu,
které respektuji vychozi ekonomické podminky, dava tento tvar simulované krize ekonomicky smysl, nebot na pocatku
potencialem, a nenachazela se tak ve fazi vyznamného prehfivani, ktera zpravidla pfedchazi prudkému propadu. V jinych
obdobich by tyto simulace mohly teoreticky vyustit v jiny druh scénarq, které by se potencialné vyznacovaly jinou kombinaci
délky a hloubky krize.

10 Obecné neplati, Ze se vysledky z obou pfistupt shoduji.
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Graf 2: Vybrané nepfiznivé scénare v reverznim testu
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Poznémka: Sedivé ary zobrazuji vyvoj proménnych v 31 scénafich, které splfiuji zvolenou miru zatéZe pro bankovni sektor.

Pro kazdy z makroekonomickych scénait byl s vyuzitim satelitnich modeli nasledné simulovan vyvoj roénich mér selhani.
Graf 3 (horni panel) zobrazuje jejich pribéh u klicovych tvérovych portfalii v 31 scénafich spliujicich zvolenou zatéz, a to
spolec¢né s nejpravdépodobnéj§im pribéhem implikovanym modelem. Mira selhani u Gvérd nefinanénim podnikim
presahuje v disledku délky trvani hospodarského poklesu v nejkrizovéjSich scénafrich vrchol z finanéni krize 2008. U Gvéra
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domacnostem zajisténych obytnou nemovitosti se ve srovnani s timto obdobim pohybuje pfiblizné o jeden procentni bod
nize, coz reflektuje strukturalni zmény v ekonomice a bankovnim sektoru a vyvoj odolnosti domacnosti s hypotecnich
Uvérem v poslednich deseti letech. S pomoci Fryeova-Jacobsova LGD modelu bylo dale modelovano pramérné LGD.
Histogramy s pramérnou hodnotou LGD ve 31 blize analyzovanych scénafich jsou rovnéz zobrazeny v Grafu 3 (dolni
panel).

Graf 3: Mira selhani a ztratovost pri selhani
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Poznamka: V hornim panelu $edivé ¢ary zobrazuji prabéh proménnych v 31 scénafich, které spliuji zvolenou miru zatéZe pro bankovni sektor. Dolni panel
zobrazuje histogram ztratovosti pfi selhani (LGD) pro uvedenych 31 scénéfu. V pfipadé LGD je zobrazen vazeny primér, kde jsou jako vahy pouZity miry
selhani v jednotlivych Etvrtletich.

Na zakladé prabeéhu rizikovych charakteristik byl nakonec pro vSechny simulované scénare urcen celkovy objem Gvérovych
ztrat a zmeény v rizikovych vahach na zvoleném horizontu testu. Jejich rozdéleni napfi¢ scénafi je znazornéno v Grafu 4.
U 31 scénart spliujicich zvolenou zatéz se pak objem kumulativnich Uvérovych ztrat na horizontu tfi let pohybuje
vrozmezi 170 az 220 mld. K& (4,4-5,4 % celkovych Uvérd domacnostem a nefinanénim podnikiim), pficemz zhruba
polovinu z nich tvofi expozice viéi nefinanénim podnikdim. V disledku zhorSeni charakteristik Gvérového portfolia zaroven
dochazi k narustu jeho rizikovych vah, ato v souhrnu o pfiblizné 16 az 20 procent.!! K tomu nejvice pfispiva expozice vici
zajisténym uavérim domacnostem a expozice vici nefinanénim podnikim. Naopak pfispévek spotfebitelskych aveéri
domacnostem je vzhledem k relativné vysokym poc&ate€nim hodnotam rizikovych vah tohoto portfolia relativné nizky.
K vysokeé zatéZi zaroven pfispiva i nepfiznivy vyvoj urokového zisku, ktery v prostfedi rostoucich Uvérovych ztrat mirné
klesa a promita se do poklesu celkového zisku pfed zdanénim (ro¢ni zisk pfed zdanénim se u vybranych 31 scénari
pohybuje v rozmezi 98 —109 mld. K&, coz v relativnim vyjadfeni pfedstavuje 1,35-1,5 % aktiv). Hlavni pfi¢inou mirného

11 V poloviné roku 2024 byla pro banky zahrnuté v testu vySe implikovanych rizikovych vah (pfi zahrnuti podrozvahovych expozic): 22 % pro Gvéry
domacnostem zajisténé, 50 % pro Uvéry domacnostem nezajisténé a 61 % pro uvéry nefinanénim podnikdm.
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poklesu zisku je pokles celé vynosové krivky, i presto vSak zlstava ziskovost bankovniho sektoru na relativné vysokych
urovnich.1?

Graf 4: Rozdéleni vybranych charakteristik ovliviujicich vysledny kapitalovy pomér (CAR) napfii€ simulovanymi
scénafi

Histogram uUvérovych ztrat Histogram nardstu rizikovyh vah
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Poznamka: Histogram (relativnich ¢etnosti) zahrnuje vech 20 tisic simulovanych scénaru. V pfipadé narustu rizikovych vah se jedna o procentudlni narlst
oproti hodnotam k poloviné roku 2024. V pfipadé Gvérovych ztrat se jedna procentudlni vyjadreni ztrat vzhledem k Uvérové expozici viuci domacnostem a
nefinanénim podnikim. Vertikalni ¢erna ¢ara zobrazuje prah pro 31 blize analyzovanych scénafu. Vybarveni znaci hodnoty distribu¢ni funkce, z nichz jde
urcit pravdépodobnost nastani danych scénait (tj. napfiklad cervené oznacené scénaie mohou nastat s pravdépodobnosti 1 %).

Vysledny dopad na vysi kapitalového poméru u uvedenych 31 scénafll ukazuje Graf 5, levy panel. V pfipadé vyplaty
kapitalového prebytku dochazi k neplnéni celkového kapitalového pozadavku (Zluta €ara) a v nékolika nejzavaznéjsich
pfipadech dochazi az k plnému uvolnéni proticyklické kapitélové rezervy a rezervy ke kryti systémovych rizik. Kapitalovy
pomér nicméné zlistava ve v§ech scénafich bezpeéné nad kapitalovymi poZzadavky pilite 1 a 2 (TSCR, svétle modra ¢ara,
Graf 5, levy panel). Vysledky reverzniho zatézového testu tak naznaduji, ze bankovni sektor by i v pfipadé tfiletého silné
nepfiznivého vyvoje zacinajiciho v poloviné roku 2024 z(stal relativné stabilni (pfi neuvazovani jednorazovych
neekonomickych Sokl typu covidové pandemie).

Graf 5: PInéni vybranych regulatornich pozadavki bankovnim sektorem v reverznim testu

PInéni regulatornich pozadavk( bankovnim sektorem Histogram vyslednych kapitalovych poméru
(v % TREA) (osa x: CAR v %; osa y: relativni etnost v %)
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Poznamka: Levy panel zobrazuje pInéni kapitalovych pozadavki na konci tfiletého horizontu testu pro 31 blize analyzovanych scénart. Pravy panel zobrazuje
histogram (relativnich ¢etnosti) CAR poméru po tiech letech, ktery zahrnuje v§ech 20 tisic simulovanych scénarl. Vertikalni ¢erna ¢ara zobrazuje prah pro
31 blize analyzovanych scénaru. Vybarveni znaci hodnoty distribuéni funkce, z nichz jde urcit pravdépodobnost nastani danych scénard (tj. napfiklad cervené
oznacené scénarfe mohou nastat s pravdépodobnosti 1 %).

12 Test pro zjednoduSeni pracuje s urokovym ziskem (NII) upravenym o velikost expozice (Urokovy zisk k aktiviim), coZ vyjadfuje konzervativni pojeti testu.
Urokova marze v nepfiznivych scénafich tak klesa jen mirné (pfiblizné 0 0,1 p.b.).
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Simulace scénaft umozriuje vedle uréeni dopadl na kapitalovy pomér rovnéz alespori pfiblizné stanovit pravdépodobnost
nastani vyvoje spojeného se zvolenou zatézi pro bankovni sektor. PoCet scénafl vedoucich pfi vyplaté dobrovolného
kapitalového pfebytku k neplnéni celkového kapitdlového pozadavku ¢€inil 31 z celkovych 20 tisic, coz znaci, Ze
pravdépodobnost takto nepfiznivych tfiletych scénarli se pfi pocatku ve 2. Etvrtleti 2024 nachazi hluboko pod hranici 1 %
(Graf 5, pravy panel). To odrazi mimo jiné vychozi ekonomické podminky, které odpovidaji postupnému zotavovani z mirné
hospodarské recese bez pfedchoziho nadmérného pfijimani rizik a pfehfivani ekonomiky. K dobrému vysledku testu pak
pfispiva rovnéz silna vychozi kapitalova pozice bankovniho sektoru.

Uvedené vysledky reverzniho testu Ize interpretovat také tak, ze pfi respektovani historicky platnych podminek (obdobné
fungovani bankovniho sektoru, zachovani struktury ekonomiky, velikost Sok(i apod.) neni mozné na tfiletém horizontu
zkonstruovat konzistentni scénaf, ktery by vedl k vyznamné vyS$Si nez ukazané zatézi — naptiklad takové, ktera by
odpovidala poklesu kapitalového poméru az pod kapitalovy pozadavek TSCR (Pilif 1 a 2). Pro dosazeni tohoto stavu by
bylo nutné zménit néktery z vychozich parametr(i testu. Jednou z moznosti, jak vysledky analyzy dale rozsifit, je bud
prodlouzit horizont zatézového testu na vice let, pfipadné zvysit historicky pozorovanou velikost Sokll, ¢ehoz Ize v modelu
docilit zvySenim (,nafouknutim®) rozptylu nahodné slozky, resp. populace Soku pouzitych v k-NN bootstrapu. S vyuzitim
téchto moznosti je pak mozné odpovédét na otazky typu: kolik nejméné let nepfFiznivého vyvoje by bylo potfeba k ohroZeni
bankovniho sektoru v podobé neplnéni kapitalového pozadavku TSCR, pfipadné o kolik procent by se musela zvysit
velikost SokUl, aby k neplnéni TSCR doslo na tfiletém horizontu. Mozna je rovnéz kombinace obou moznosti, v niz dojde
jak k prodlouzeni horizontu, tak k navyseni velikosti Soku.

Reverzni test je rovnéz mozné vyuzit jako urcité voditko pro kalibraci scénéf ve standardnich makrozatézovych testech.
Graf 5 doklada, ze dopady na kapital bankovniho sektoru jsou pro simulované reverzni scénare v zasadé obdobné jako ty
v tradiénim makrozatézovém testu solventnosti bankovniho sektoru (srovnej s CNB, 2024a). Tento vysledek indikuje, Zze
scénar pouzity pro ucely makrozatézového testu byl v souladu s pozadavkem ,severe but plausible®, tj. dosahuje vysoké
miry tvrdosti, ale zaroveri jeho nastani neni zcela vyloueno.'® Pies podobny dopad na kapitalovy pomér bank se vSak
scénare v reverznim a makrozatézovém testu z pohledu vyvoje kli€ovych proménnych lisily. Zatimco makrozatézovy test
predpokladal rychly a hluboky propad ekonomické aktivity s postupnym navratem k ristu na konci tfiletého scénare'4,
a pfekracoval horizont scénare. PFi tvorbé nepfiznivych scénarli pro makrozatézovy test tak je v budoucnu mozné ¢aste¢né
zohlednit pribéh reverznich scénaru, tak aby nepfiznivy scénar vice pfihlizel k vychozimu stavu ekonomiky a bankovniho
sektoru a vice se svym prabéhem pfibliZil reverznim scénaram.

V. ZAVER

V tematickém &lanku je predstaven soudasny pfistup CNB k reverznim zatéZovym testim solventnosti bankovniho
sektoru. Reverzni testovani CNB je zaloZzeno na simulaénim pfistupu, v jehoZ ramci je generovano velké mnozstvi
makrofinanénich scénarl a pozornost je nasledné zameérena na ty, které vedou ke zvolenému kapitalovému poklesu. Ten
nejcastéji odpovida neplnéni nékterého z kapitalovych pozadavkl, ale v Gvahu pfipadaji i dal$i moznosti, napfiklad
v souvislosti s analyzou podminek vedoucich k potfebé uvolnit proticyklickou kapitalovou rezervu. To umozriuje exploracni
analyzu scénart vedoucich ke snizeni odolnosti bankovniho sektoru a napomaha odpovédét na otazku, jaké faktory by
mély na materializaci makroekonomickych rizik klicovy vliv.

Reverzni testovani mudze byt vhodnym dopliikem k standardnim makrozatéZzovym testiim, které spoléhaji na pfedem
specifikované ad hoc scénafe. Ty odrazi expertni zhodnoceni a zhmotnéni aktualné pozorovanych rizik a ze své povahy
zachycuji jedine¢ny pfibéh. Naopak reverzni pFistup umoZzriuje posouzeni disledku $irSi $kaly scénaru nepfiznivého vyvoje
najednou, coz muze pomoci jak pfi kalibraci makroobezietnostnich nastroji, tak pfi hodnoceni pravdépodobnosti
materializace rizik urcitého nepfiznivého makroekonomického vyvoje pro bankovni sektor. Pomoci tohoto postupu pak Ize
také identifikovat hlavni typy scénaru, které by mohly vzhledem k aktualni pozici v hospodafském a finanénim cyklu a pfi
danych strukturalnich charakteristikdch ekonomiky a bankovniho sektoru vyustit ve zvolenou miru zatéze pro finanéni
stabilitu.

Pri interpretaci vysledkl reverzniho testovani je tfeba vzit v ivahu také néktera jeho omezeni. Je tfeba zdUraznit, ze
simulace scénarll vychazi z historickych (a stale ne pfili§ rozsahlych) dat, proto mohou obtizné zachytit a zejména pak
vécné interpretovat udalosti typu ,Cerné labuté®, nebo udalosti, které nemaji v minulosti svijj protéjSek (viz situace typu
pandemie covidu, nebo vbudoucnu potencialné vyznamna materializace rizik spojenych s pfechodem na uhlikové

neutralni ekonomiku). Pfestoze néktera z téchto omezeni Ize modelovymi Upravami ¢astec¢né prekonat, pro specifické,

13 Vysledky naznaduji, e CNB obecné kalibruje své scénare v tradidnich testech solventnosti ve srovnani s ostatnimi institucemi pomé&mé pfisng. Tradiéni
nastaveni pFisnosti scénafu je zpravidla definovano jako pokles, ke kterému by mohlo dojits 5% pravdépodobnosti.
14 Tento tvar hospodarské krize byva v Nepfiznivém scénafi makrozatéZového testu vyuzivan nejéasteji (viz napf. ZFS 2023 — Jaro, Box 2).
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silné nepfiznivé udalosti nadale dava smysl vytvaret scénare pfimo na miru a vyuzivat pfi jejich tvorbé expertni vzhled do
problematiky. Pfesto reverzni testovani pfedstavuje uzite€ny prizkumny nastroj, ktery dovoluje |épe porozumét chovani
bankovniho sektoru a umoziiuje nahlédnout na miru jeho odolnosti odli$nym zptsobem. CNB planuije jejich metodiku déle
rozvijet a zpfesfiovat a jejich vysledky €astéji vyuzivat ve svych analyzéch i komunikaci.
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PRILOHA 1: ALTERNATIVNI SIMULACE (K-NN BOOTSTRAP)

Tato ¢ast zobrazuje pro Uplnost pribéh proménnych pfi simulaci scénafi z TC-BVAR modelu s vyuzitim k-NN bootstrapu.
Struktura prezentovanych vysledki je stejna jako v hlavnim textu. Vysledky ukazuji, Ze pf¥i poCatku scénare v poloviné roku
2024 poskytuji oba modely velmi obdobné vysledky ohledné mozného nepfiznivého (i nejvice pravdépodobného) vyvoje
ekonomiky. Stejné tak dopad na kapitalovy pomér bankovniho sektoru je v tomto pfipadé obdobny.

Graf A1: Vybrané nepfiznivé scénare
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Poznamka: Sedivé &ary zobrazuji prib&h proménnych ve scénafich, které spliiuji zvolenou miru zatéZe pro bankovni sektor.
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Graf A2: Mira selhani a ztratovost pfi selhani
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Poznanka: V hornim panelu Sedivé €ary zobrazuji pribéh proménnych ve scénafich, které splfuji zvolenou miru zatéze pro bankovni sektor. Dolni panel
zobrazuje histogram ztratovosti pfi selhani (LGD) pro uvedené scénare. V pfipadé LGD je zobrazen vazeny primér, kde jsou jako vahy pouzity miry selhani
v jednotlivych &tvrtletich.

Graf A3: Rozdéleni vybranych charakteristik ovliviujicich vysledny kapitalovy pomér (CAR) napfi¢ simulovanymi
scénari
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Poznamka: Grafy zobrazuji rozdéleni pfislu§nych veli¢in napfi¢ véemi generovanymi scénafi. V pfipadé nardstu rizikovych vah se jedna o procentudlni narGist
oproti hodnotam k poloviné roku 2024. V pfipadé Gvérovych ztrat se jedna procentudlni vyjadieni ztrat vzhledem k uvérové expozici vici domacnostem a
nefinanénim podnikim. Vybarveni znaci hodnoty distribu¢ni funkce, z nichz jde urcit pravdépodobnost nastani danych scénart (j. napfiklad cervené
oznacené scénarfe mohou nastat s pravdépodobnosti 1 %).
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