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1. Uvod

Cilem zatéZového testovani sektoru nefinanénich podniku je posouzeni miry odolnosti jednotlivych
odvétvi tohoto sektoru pfi nastani hypotetického makroekonomického scénare, ktery simuluje
nepriznivy vyvoj ekonomiky. Vzhledem k vysokému podilu uvérd poskytnutych nefinanénim
podnikdm v bilancich uvérovych instituci je analyza rizik spojenych s pfipadnymi obtizemi sektoru
z pohledu financ¢ni stability kliCova.

Samotny test je dynamicky a provadi se obvykle na tfiletém horizontu. ZjednoduSené je mozné
prubéh testovani rozdélit do dvou zakladnich &asti. V prvni Casti se zvoleny makroekonomicky
scénar promitne do vyvoje v jednotlivych divizich? v ekonomice. Dopady scénafe a mira
zranitelnosti na drovni divizi jsou méfeny pomoci sady narodohospodaiskych proménnych, a to
skrze jejich transakce se zbozZzim a sluzbami. Tyto proménné ziskané z makroekonomické
simulace indikuji miru zranitelnosti jednotlivych divizi viéi pUsobeni podkladového scénare a
hodnoty téchto proménnych nasledné vstupuji do druhé Casti testu. V té je predikovana mira
selhani na drovni jednotlivych sekci a objem selhanych bankovnich Gvérd na horizontu testu. Cely
proces ilustruje schéma 1.

Schéma 1l
Zjednoduseny proces zatézového testu sektoru nefinanénich podnikd

Vyvoj ekonomiky v testovaném Makroekonomicky modul Modul Gvérového rizika . . . .
scénafi Promitnuti testovaného scénare |:> Odhad miry selhani vtestovaném |:> Objem s?‘t‘a.nth po:n'|kovych
do vijvoje vjednotiivych divizich scénafi pro jednotlivé sekce avérd dle sekci
(odhady odvétvové hrubé pfidané
hodnoty, produkce, hrubého N T T N N T
provozniho prebytku, miry zisku, —
Input-output tabulka R g 4 & y
put-oufp ::> mzdové nakladovosti aj.) S O CEIEeL Vjchozi tvérové expozice dle sekei
uvérech z Gvérového registru

2. Scénare zatézového testu

Prvnim krokem testu je formulace makroekonomického scénare, ktera uréuje druh testovaného
rizika a miru simulované zatéze. Nepfiznivy (zatézovy) makroekonomicky scénar zpravidla odrazi
nejvyznamnéjsi rizika, jejichz materializace by méla zna¢né dopady na sektor nefinanénich
podnik(l a zprostfedkované i na finanéni systém. Pro srovnani dopadu nepfiznivého vyvoje s
nejpravdépodobngjsim vyvojem je v zatéZzovém testu vyuzZivan i zakladni makroekonomicky
scénar, ktery je zaloZen v prvnich dvou letech na oficialni predikci CNB. Vystupy z oficialniho
predikéniho modelu CNB jsou doplnény o projekci vyvoje vybranych finanénich proménnych, které
jsou generovany pomoci navazujicich satelitnich modeld CNB. Z proménnych generovanych
oficialnim predikénim modelem CNB jsou v testu vyuzity spotfeba domacnosti, spotfeba viady,
investice, import, export, nezaméstnanost, rast nominalnich mezd, ménovy kurz CZK/EUR a sazba
PRIBOR. Ze satelitnich modell do testu vstupuji ceny nemovitosti, uvérové rozpéti z dluhu

2 Napfii¢ metodikou se pouziva klasifikace NACE rev. 2, ktera déli ekonomické ¢innosti na 21 sekei (sections) a ty se se
dale déli do 88 divizi (divisions, Eurostat, 2006).




nefinanénim podnikiim (rozdil mezi Urokovou sazbou z Uvérd a vynosem bezrizikovych aktiv) a
tempo ristu Uvérd nefinanénim podnikim.

3. Makroekonomicka simulace

Pro zachyceni dopadu zvoleného makroekonomického scénafe do jednotlivych divizi se pouziva
tabulka dodavek a uziti sestavovana CSU na roéni bazi. Tato tabulka zobrazuje, jak jsou celkové
zdroje (produkce, dovoz a Cisté dané z produktd) vyuzity v hospodarstvi pro mezispotiebu
(hodnota vyrobku a sluzeb spotfebovanych jako vstupy ve vyrobnim procesu) a konecné uziti
(konecna spotieba, tvorba kapitalu a export). Pro test ma stézejni vyznam zejména mezispotreba,
nebot definuje produkéni vztahy mezi jednotlivymi divizemi. Rozdil mezi produkci a mezispotfebou
pak definuje vysi hrubé pfidané hodnoty. Ta je vnimana také jako suma dlchodd v ekonomice
(mzdy zaméstnancu a provozni pfebytky firem, které udavaji narodohospodarskou ziskovost firem
a jejichz vyvoj ma vliv na uvérovou kvalitu), Cistych dani z produkce a depreciace kapitalu.

Pro prfevod makroekonomického scénafe do vyvoje v divizich je vzdy pouZita posledni znama
tabulka dodavek a uziti, kterd definuje vychozi vztahy mezi divizemi, celkové zdroje uzité ve
vyrobé a komponenty hrubé pfidané hodnoty a konec¢ného uziti.> Kone¢né uZiti je pak v souladu se
scénarem naprojektovano pro jednotlivé divize pro vSechna obdobi zatézového testu.

PFenos makroekonomického Soku mezi jednotlivymi divizemi je v zatéZovém testu zaloZen na praci
Leontieva (1936)*. Ta ukazuje, Ze pfi znamé struktufe produkénich vztahl v ekonomice je mozné
vyjadrit celkové pouzité zdroje (produkci a import) jako linearni kombinaci kon¢eného uziti (D) a
tzv. technologické matice (A). Tato matice se sklada z pomérd mezi mezispotfebou divize i po
produkci divize j a celkovymi uzitymi zdroji divize i. Tento vztah mizeme pouzit také pro pfirlstky,
tj. zname-li produkéni vztahy mezi divizemi, mizeme dopocist zménu produkce ze zmény
konec¢ného uziti. Pro eskou ekonomiku zahrnujici 88 divizi mizeme vyjadfrit:

X = (xq,%y,...,xgg)T,x; > 0 jako vektor zdrojl jednotlivych divizi,

Q1 Qssa
x_1 X1
A = : : jako technologickou matici a
Jss1 ., ssss
Xgg Xgg

D = (dy,ds,...,dgg)T,d; = 0 jako vektor kone¢ného uziti jednotlivych divizi.
Zdroje definujeme podle Leontievova modelu jako:

X=(1U-A)"D=LD (1)

% Dostupna na strankach ¢eského statistického uradu — http://apl.czso.cz/pll/rocenka/rocenkaout.dod_uziti?mylang=CZ.

4 Leontief, W. (1936). “Quantitative input and output relations in the economic system of the United States.” Review of
Economics and Statistics 18, s. 105-125.



http://apl.czso.cz/pll/rocenka/rocenkaout.dod_uziti?mylang=CZ

Kde | oznacuje jednotkovou matici a L tzv. Leontievovu inverzni matici. PFirGstky pak definujeme
jako:

AX = LAD ()

Z tohoto zapisu vyplyva, Ze 3ok do kone&ného uziti divize i o velikosti Adi zméni celkové zdroje
vyuzivané v ekonomice o AdiL(i), kde L(i) je i-ty sloupec matice L.

Jednim ze zavaznych nedostatkll tohoto modelu je jeho staticky charakter, kdy se vyrobni
koeficienty v ¢ase neméni a produkéni narocnost zlstava stejna. Ekonomicka teorie i empiricka
evidence pfitom ukazuji, Ze v souladu se strukturalnimi zménami v ekonomice a technologickym
pokrokem se produkéni naroCnost v Case méni. Lze rovnéZz predpokladat, ze bé&hem silnych
ekonomickych Sokd, jez jsou Casto soucasti aplikovanych scénaru, se tyto koeficienty v Ease méni
vyraznéji nez obvykle. Pro feSeni uvedeného nedostatku byla pouzita Uprava Leontievovy analyzy
vychazejici z prace Alaniste Contreras a Fagiolo (2014)°.

Uvazujme predchozi definice X, A, D a L a vektor $okii Q = (41,92, -+,qs)T,q; = 0. Divize k
zasazena Sokem gk musi dodavat méné produkce ostatnim divizim, coz zméni celou kompozici
mezispotieby a tim i technologické matice A. Vysledkem je nova matice A’, jejiz prvky v k-tém
fadku a k-tém sloupci byl upraven hodnotou gk nasledovné:

a; = Qia; 3)

ajx = qraik (4)

kde j je jakakoli divize, ktera vyuziva komoditu produkovanou sektorem k jako produkéni vstup a i
je jakakoli divize, od kterého divize k kupuje komoditu jako svlj produkéni vstup. Vysledkem je
novy vektor pfirastkl celkovych zdroju:

AX = (1—-A")"AD = L'AD (5)

VySe popsany mechanismus predpoklada predvidavost podnik( ohledné budouciho vyvoje a
reprezentuje sebenapliujici se proces, ve kterém se produkéni koeficienty v technologické matici
plné a okamzité pfizplsobi hodnoté nového konec¢ného uziti. Se zménou konecného uziti a
importu definovanou makroekonomickym scénafem tedy Ize definovat droven produkce,
mezispotfeby a hrubé pfidané hodnoty jednotlivych divizi v ekonomice v kazdém obdobi
podkladového scénare.

5 Alaniste Contreras, M., Fagiolo, G. (2014). “Propagation of Economic Shocks in Input-Output Networks.” LEM
Working Paper Series, 2014/09.




Posledni znama tabulka dodavek a uziti je pfed pouzitim upravena z ro¢ni frekvence na sezénné
oCisténou Ctvrtletni frekvenci na zakladé znalosti Ctvrtletniho vyvoje sezénné ocisténych
makroekonomickych veli¢in®, tak aby simulace vérngji zachytila rychlost pfizpisobovacich
mechanismU v produkénim Fetézci.

Dopad scénafe muize byt naprojektovan na urovni divizi dvéma zpulsoby, a to dle ucelu pouziti
testu:

- pomoci homogenniho dopadu Soku na divize — v tomto pfipadé je kazda divize zasazena
identickym Sokem definovanym agregatnim islem.’

- pomoci diferencovaného dopadu Soku na divize, kdy je intenzita Soku kalibrovana pro
jednotlivé divize rozdilné, coz otevira prostor simulaci vysSi zatéZze pro vybrané divize
(resp. Casti ekonomiky) a niz8i zatéze pro ostatni. Zaroven vSak celkovy makroekonomicky

dopad vzdy respektuje agregatni Cisla definovana podkladovym scénarem.

Jedno obdobi makroekonomické simulace pfiblizuje schéma 2.

Schéma 2
Zjednodusena makroekonomicka simulace

~
Makroekonomicky scénaf Vypoéet narodohospodafskych
(na urovni celé ekonomiky, ofmalm proménnych (na arovni divizi)
predikéni model ENB) )
[ Hodnoty v ¢ase T ] Hodnoly v éase T+1 3
(na drovni divizi) Import (Gallirovnidivizl) Hrubé pfidana hodnota

J Spotieba vliady

/7

Zdroje (produkce +import) =>X

[ Zdroje (produkce +import) => X

- \
Investice

Makroekonomicky scénar

/

= (na urovni celé ekonomiky,
; oficialni predikéni modelu CNB
Kono&nd Spotieba domécnosti Kone&né \, 2 ) J
: - onecne
Mezispotfeba 4}: uziti (D) Memspotl"eba uziti (D) Nezaméstnanost l Mzdy
Export P
Investice
Leontievav model definuje
Technologicka matice (A) obsahuje poméry celkové zdroje jako linearni
mezispotieby sektoru i po produkci sektoru j a kombinaci technologické matice
celkovych zdrojich (produkce+import) sektoru i (A) a koneéného uziti (Y). L je Vypoéet narodohospodarskych
an/x Leontievova inverzni matice proménnych (na urovni divizi)
11 /X1

: Ll,l L
» X=0U-A)"1D=LD . .
L ss ADs

S,1

Hruby provozni pfebytek

asi/Xs

Mira zisku

Cisty provozni prebytek

4. Odhad miry selhani

Proménné ziskané z makroekonomické simulace (zahrnujici ruzné transformace ziskovosti, vykonnosti a
urokové naro¢nosti, Tab. 1) jsou v druhé ¢asti testu vyuzity pro odhad sekéné specifické miry selhani. Tyto
proménné lze chapat jako narodohospodaisky protejsek ucetnich ukazatelli, na jejichz zakladé byva obvykle
odvozena Uroven uvérového rizika na urovni jednotlivych podnik.

6 Sezonné ocisténé narodohospodaidké proménné jako produkce, mezispotieba, komponenty HDP aj. dostupné z CSU.

7 Napf. pokud agregatni export vzroste o 3 %, pak export kazdé divize vzroste o 3 %. Vzhledem k riznému sloZeni
kone¢ného uziti jednotlivych divizi to vSak neznamena, ze Sok do kone¢ného uziti bude pro vSechny divize totozny.



Tab. 1

Sekéné specifické proménné ziskané z makroekonomické simulace a jejich priblizné ekvivalenty ve finanénim

Ucetnictvi

Makroekonomické proménné

Uéetni proménné

Cisty provozni ptebytek
Produkce

EBIT/Trzby

Hruby provozni prebytek

Hrubé ptidané hodnota

EBITDA/(Hruby zisk + mzdy)

Hruby provozni prebytek

Trzby

EBITDA/Trzby

Hruby provozni prebytek

Primérna Grokova sazba * objem bankovnich tvéria

Blizi se urokovému kryti (EBITDA/Urokové naklady)

Hruba ptidana hodnota,

Hrubda ptidana hodnota,_4

Dynamika hrubého zisku (bez zapoéteni mezd)

Do seznamu vysvétlujicich proménnych vstupujicich do algoritmu pro odhady miry selhani byly kromé

sekén¢  specifickych ~ proménnych

z makroekonomického scénare sledujici vyvoj ménového kurzu a dynamiku cen nemovitosti. Vzhledem
k charakteru ¢eské ekonomiky mohou mit tyto proménné vyznamny vliv na vykonnost a tivérovou kvalitu
v ptipadé nékterych sekci ekonomiky. Celkovy seznam zahrnuje celkem 20 vysvétlujicich proménnych,
které predstavuji kombinaci agregatnich a sekéné specifickych proménnych a jejich transformaci a zpozdéni.

Seznam vsech proménnych je uveden v Tab. 2.

Z makroekonomické

simulace  dale  pfidany

proménné

Tab. 2
Seznam vSech proménnych vstupujicich do algoritmu pro odhad mér selhani
Proménna Zkratka Restrikce
Zavisla Mira selhanit => mira selhani v Case t DFt
proménna
Sekcné specifické | Konstanta Const.
stluiici
vysvev uJ{Cl Mira selhanit.1 => mira selhani v ase t-1 (AR1 proces) DFt1 >0
proménné
Cisty provozni piebytek:/ Produkce (CPP/P) <0
Cisty provozni piebytek:.1/ Produkcer.1 (CPP/P)i1 <0
Hruby provozni piebytek:/ Hruba piidana hodnotat (HPP/HPH); <0
Hruby provozni piebytekt-1/ Hruba ptidana hodnotar-1 (HPP/HPH):1 <0
Hruby provozni piebytek:/ Produkcet (HPP/P): <0
Hruby provozni piebytekt1/ Produkcet1 (HPP/P)i.1 <0
(Cisty provozni prebytek: — Cisty provozni prebytek:.1)/ A(CPP/P); <0
Produkcer1




(Cisty provozni prebyteke1 — Cisty provozni piebyteki-2)/ A(CPP/P)t.1 <0
Produkcet-2
(Hruby provozni piebytekt — Hruby provozni ptebytek:.1)/ A(HPP/HPH): <0
Hruba pfidand hodnotat-1
(Hruby provozni piebytekt1 — Hruby provozni piebyteki-2)/ | A(HPP/HPH):-1 <0
Hruba ptidand hodnotat-2
(Hruby provozni piebytekt — Hruby provozni ptebytek:.1)/ A(HPP/P): <0
Produkcet-1
(Hruby provozni piebytekt1 — Hruby provozni piebytekt-2)/ | A(HPP/P)t1 <0
Produkcet-2
Hruba pfidana hodnotay/Hruba pfidand hodnotata AHPH <0
Hrub4 ptidana hodnotat-1/Hruba pfidana hodnotat-2 AHPHt1 <0
Hruby provozni prebytek:/ Placené trokyt ICRt <0
Hruby provozni prebytek:-1/ Placené urokyt-1 ICRt1 <0

Agregatni Ceny nemovitostit/Ceny nemovitostit-1 ACNt

vysvétlujici — —

L Ceny nemovitostit-1/Ceny nemovitostit 2 ACNt1

proménné

(CZK/EUR)/(CZK/EUR)t-1 AFXt

Pro vybér nejvhodnéjsich proménnych ze seznamu a odhad parametri Vv linearnim regresnim modelu byla
zvoleno LASSO (Tibshirani, 1996). To vedle kritéria pro klasickou linearni regresi (schopnost vysvétlit
pozorovana data) navic penalizuje soucet absolutnich hodnot parametrii, ¢imz je zajiSténo, ze odhady
parametrl u méné relevantnich proménnych budou rovny nule (rovnice 7).

min i()’t - ﬁXt)z + Azp:|ﬁj|
t=1 j=1

V pripadé zatézového testu je y: hodnota miry selhani v Case t, f§ je vektor odhadovanych parametri a X; je

(7)

vektor vysvétlujicich proménnych v Case t.

Pro tento algoritmus je klicovy parametr A, ktery reguluje miru penalizace regresnich parametrti. Hodnota A
byla optimalizovand metodou kiizové validace, kdy kritériem bylo dosazeni minimalizace odmocniny stiedni
¢tvercové chyby odhadu. Pro zajisténi vyssi smysluplnosti modelu a stability odhada byly na hodnoty
parametrii uvaleny logické restrikce (uvedené v Tab. 2) tak, aby respektovaly konvenéni ekonomickou

Vw7

logiku (napftiklad silny rist ziskovosti nemtize vést k vy$§im mirdm selhani).

8 Tibshirani, R. (1996). “Regression Shrinkage and Selection via the Lasso.” Journal of the Royal Statistical Society,
vol 58, pp. 267-288.



Finalni predikce jednotlivych mér selhani je pak ziskana jako linearni kombinace odhadnutych parametrt a
hodnot vysvétlujicich ziskanych z makroekonomické simulace. Pro dosazeni vyssi stability odhadnutych
parametrll a zmirnéni nahodného Sumu je odhad miry selhdni proveden na Grovni jednotlivych sekci (NACE
uroven 1).°

9 Hodnoty za jednotlivé sekce jsou ziskany prostym souctem patfiénych divizi. V nékterych pfipadech napiiklad ve
zpracovatelském primyslu by bylo mozné odhadovat miry selhani i na Grovni jednotlivych divizi, nicméné byla zvolena
vy$si agregace S ohledem na dosazeni urcité rovnovahy mezi modelovanim skute¢nych datovych signali a Cistého
Sumu.



Priloha: Aktualné pouzivané parametry a historické odhady

Graf P.1
Modelovani historickych 12mési¢nich mér selhani
(osa x: mira selhani v %; osa y: roky)
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Poznamka: A — Zeméd¢lstvi, lesnictvi, rybaistvi, C — Zpracovatelsky, D — Vyroba a rozvod elektiiny, plynu, tepla a
klimatizovaného vzduchu, F — Stavebnictvi, G — Velkoobchod a maloobchod; opravy a udrzba motorovych vozidel, H — Doprava a
skladovani, J — Informaéni a komunikaéni ¢innosti, L — Cinnosti v oblasti nemovitosti, M — Profesni, védecké a technické &innosti, N
— Administrativni a podpurné ¢innosti. Sekce B — Tézba a dobyvani, E — Zasobovani vodou; ¢innosti souvisejici s odpadnimi
vodami, odpady a sanacemi, | — Ubytovani, stravovani, pohostinstvi, K — PenéZnictvi a pojistovnictvi, O — Vefejna sprava a obrana;
povinné socialni zabezpeceni, P — Vzdélavani, Q — Zdravotni a socialni péce, R — Kulturni, zabavni a rekreacni ¢innosti a S — Ostatni
¢innosti byly vzhledem k nizké materialité spojeny dohromady s neklasifikovanymi uvéry (pifiblizné 7 %) jako Ostatni. Procenta v
jednotlivych grafech znamenaji podil jednotlivych sekci na stavu vykonnych uvéra sektoru nefinanénich podniku k 31. 12. 2019.

Tab. P.1
Odhady parametri zavislych proménnych
Proménna/NACE A B C D E F G H | J
Const. 0.02 0.002 0.021 0.003 0.001 0.027 0.018 0.025 0.082 0.008
DFt1 0 0 0 0 0 0.009 0 0 0 0.007
A(CPP/P)[ -0.001 -0.001 -0.002 -0.012 0 -0.004 0 0 0 -0.001
A(CPP/P)[-l -0.002 -0.014 0 -0.006 0 -0.013 -0.003 0 0 -0.002
A(HPP/HPH): 0 0 0 -0.011 0 0 0 0 -0.001 0
A(HPP/HPH)t-1 0 0 -0.002 -0.001 0 0 0 0 0 0
A(HPP/P) 0 -0.004 0 0 0 0 -0.001 -0.005 0 0
A(HPP/P)t1 0 -0.009 0 -0.001 0 0 0 0 0 0
(CPP/P); 0 0 0 0 0 0 -0.001 0 0 0
(CPP/P)[-:[ -0.003 -0.004 0 0 0 0 0 -0.018 0 0
(HPP/HPH): 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(HPP/HPH):-1 -0.001 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(HPP/P): -0.006 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(HPP/P)t-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AHPH; -0.001 0 -0.007 0 0 0 -0.001 -0.003 0 0
AHPH¢.1 0 -0.004 -0.003 0 0 -0.006 -0.002 0 -0.016 0
ACNIt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ACNt1 0 0 0 0 0 -0.004 0 0 0 0
AFXt 0 -0.001 0 0 0 0 0 0 0 0
ICR¢ -0.003 -0.002 0 0.004 0 0 0.001 -0.001 0 -0.006
ICRt-1 0 0.002 0.004 0 0 0.016 0.004 0.016 0.009 0
Lambda 0.00003 0.00002 0.00014 0.00004 0.006 0.00102 0.00017 0.00010 0.00824 0.000924
5 5 8 3 3 1 2 9
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Variable/NAC K L M N @] P Q R S| Neklas
E

Const. 0.001 0.016 0.028 0.019 0 0.038 0.017 0.037 0.037 0.007
DFt1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A(CPP/PY; 0 0 -0.002 0 0 0 0 0 -0.025 0
A(CPP/P)1 0 -0.001 0 0 0 0 -0.007 0 -0.006 -0.005
A(HPP/HPH): 0 0 0 -0.011 0 0 0 0 0 0
A(HPP/HPH)-1 0 0 -0.008 0 0 0 0 0 0 0
A(HPP/P); 0 -0.004 0 0 0 0 0 0 -0.034 -0.005
A(HPP/P)i.1 0 -0.004 0 -0.005 0 0 0 0 -0.022 -0.01
(CPP/P); 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(CPP/P)t-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(HPP/HPH): 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(HPP/HPH);.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(HPP/P): 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(HPP/P)i.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AHPH; 0 0 -0.009 0 0 -0.006 0 -0.005 0 -0.005
AHPH:1 0 0 0 -0.006 0 0 -0.001 -0.002 0 -0.002
ACN; 0 -0.002 0 0 0 0 0 0 0 0
ACN¢1 0 -0.006 0 0 0 0 0 0 0 0
AFX; 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ICR; 0 0.004 -0.005 -0.006 0 0 0 -0.004 -0.006 -0.025
ICRt1 0 0.004 0 0.004 0 0 0 0.001 0.005 0.008
Lambda 0.00154 | 0.00006 | 0.00065 | 0.00011 | 0.00002 | 0.00970 | 0.00088 | 0.00193 | 0.00016 | 0.000042

3 6 0 2 5 4 8 2 6

Poznamka: zkratky proménnych jsou definovany v tabulce 2, zkratky NACE jsou definovany v poznamce k predchozimu grafu v

ptiloze.
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